Von

Michael Mo6hle
Zur Wapel 2
26345 Bockhorn

An

Gemeinde Bockhorn
Am Markt 1
26345 Bockhorn

Antrag Aufstellung eines Bebauungsplans bzgl. Photovoltaik

Sehr geehrte Damen und Herren,

hiermit beantrage ich die Aufstellung eines Bebauungsplans, ggf. zu meinen Kosten zur Errichtung
einer Freiland-Photovoltaik-Anlage an der Adresse Zur Wapel 2, 26345 Bockhorn

Vorhaben

Erstellung einer Photovoltaik-Losung mit 30 kwp, Batteriespeicher & eine Heiztechnischen
Unterstiitzung durch eine Luft-Wasser Warmepumpe. Aktuell heizen wir mit einer Kombination aus
einem wasserfithrendem Kamin und einer Gas-Heizung. Dies modchte ich soweit moglich durch eine
Luft-Wasser Warmepumpe erginzen, welche in der Ubergangszeit ohne Probleme dies bewéltigen
sollte und lediglich in den Monaten Dezember/Januar Unterstiitzung benotigt, wenn ich
ausschlieBlich auf selber-erstellten Solarstrom zuriickgreifen méchte um diese zu betreiben.

Ziel ist es diese Liicke soweit wie moglich zu schlieRen und daher eine Photovoltaik-Anlage zu
betreiben, welche im Winter einen méglichst guten Ertrag bietet.

Zudem soll das System beriicksichtigen, dass wir in Zukunft auf E-Autos umsteigen méchten und
natirlich dafir den Strom auch zu einem GroRteil produzieren mochten.

Problematik
leider ergibt sich Aufgrund der Ausrichtung des Hauses und umstehender Baume das Problem,
dass die Ausbeute durch Solar auf den Dachflachen sehr ineffizient ist.

Haus

Das Haus ist mit der Stirnseite nahezu Stidausrichtung, hierdurch ergibt sich das die
Dachfldchen nach Osten- und Westen ausgerichtet sind mit einem eingeschranktem Solar-
Ertrag. Vor allem im Winter sind diese Dachflachen sehr negativ bzgl. Solar-Ertrag, da die
West-Seite erst bei abnehmender Sonne Giberhaupt erreicht wird und man mit einer West-
Seiten Reduktion von libers gesamte Jahr von ca. 20% rechnen muss.

Baume

Die Osts- und Stidostseite ist mit groRen Baumen verdeckt (StraRe/Nachbargrundstiick). Hier
wird im spaten Herbst, Winter und Frihling nahezu kein guter Ertrag zu erwarten sein, da
diese dauerhaft im Schatten liegen. Zudem kommt die Reduktion von 20% hier auch zu
tragen.



Die gesamte Anordnung der Baume und des Hauses flihrt dazu, dass die Anlage, wenn diese auf dem
Dach aufgebaut wiirde, ausschlieRlich im Sommer eine gute Bilanz erzeugt.

Jedoch wird aufgrund der Ausrichtung und Beschattung diese Anlage ab Herbst sehr ineffizient
werden und gerade dann wenn eh ein geringerer Ertrag zu erwarten ist diese zusatzlich
beeintréchtigt. Gesamt ergibt sich eine Reduktion je kwp von nahezu 55% (Siehe Punkt
Ertragsvergleich) fir die Herbst-/ Wintermonate.

Dabei geht es ja speziell darum gerade in den Wintermonaten eine Mdglichst groRe Ausbeute zu
erzielen um hier auf moéglichst wenige fossile Brennstoffe zugreifen zu missen. Jede Kwh im Winter
zahlt hier aus meiner Sicht und diese kdnnen leider nur mit einer guten Ausrichtung der Kollektoren
erreicht werden.

LOsung

Als sinnvolle Losung um einen entsprechend sinnvollen Ertrag auch in den Wintermonaten zu
erreichen wiirde sich daher ausschlieBlich eine Freiland-Anlage anbieten, welche dann zudem mit
einer notigen Sud-Ausrichtung im mittleren Teil des Gartens errichtet werden kann.

Diese Solaranlage wiirde aus 75 Modulen von je ca. 1,92 m? bestehen. Im Garten kdnnen dizse ohne
Probleme mit entsprechen Abstand zum Haus und den etwas geschnittenen Hecken aufgebaut
werden. Dies wiirde den Ertrag vor allem im Winter optimieren und so den maximalen Ertrag je kwp

sicherstellen.

Die Ermdglichung von Photovoltaik als Freiflaichen-Anlagen mit guter Ausrichtung, im Sinne der 30
kwp Regel (Analog zu der Steuergrenze) wére ein sinnvoller Schritt fiir die Energiesicherheit und
Reduktion der Abhdngigkeiten und Veranderlichkeit der Preise fur Energie.

Eine ggf. mogliche Steigerung der Aufbauhdhe tber die Fldche wiirde zudem noch einen hiheren
Winterertrag ermoglichen.

Durch eine sinnvolle Investition, welche den maximalen Ertrag (vor allem im Winter) bei minimalen
Kosten erméglicht, wiirden Investitionsmittel fir andere MaBnahmen zudem umfangreicher zur
Verfiigung stehen und durch die weitaus héheren Ertrage in den Wintermonaten den Bedarf an
Fossilen Brennstoffen stark reduzieren.



Vorschldge / Anregungen / Antrag

1)

2)

|dealerweise wiirde ich mich tiber die Erlaubnis eine 30 kwp Anlage als Freiflaichenanlage
aufzustellen freuen.

a. Dies wiirde ich als reine Bodenvariante (Abbildung 1, oben, beispielhafte Werte)

b. Oder gestaffelte Variante gerne umsetzen (Abbildung 1, unten, beispielhafte Werte)
Die Gestaffelte Variante hat den Vorteil auch besser eine Winteranpassung auf 71°
vornehmen zu kénnen, da dann weniger Abstand zwischen den Reihen notig ist.

Schattenldge bei1 m PaneelHéhe =3,5m

Schattenlige bei1 m PaneelHéhe und Hohenanpassungvon 0,5m =1,75m

Alternativ kann ich auch, wenn gewiinscht die Flache erweitern, z.B. 60/90 kwp.

Dies wire z.B. relevant, wenn eine groRere Effizienz der Flache gewlinscht ist, daher starkere
Konzentration. Leider wiirde dies dann auch den Baumbestand auf meinem Grundstiick
beeinflussen, weshalb eine Variante wie 1) oder 3) von mir bevorzugt wird.

Ergdnzende Erweiterung der Fliche Westseite des Daches in Kombination zu 1) falls
gewiinscht mit Photovoltaik belegen. Diese wiirde dann im Sommer und teilweise (wenn
auch nicht besonders effizient) im Frithling, Sommer und Herbst weitere Unterstiitzung fiir
die Energiegewinnung der Gemeinde erbringen.

Fiir eine moglichst hohen Ertrag in den Wintertagen ist dies nicht besonders vorteilshaft,
jedoch trotzdem ein Beitrag fiir die Energiegewinnung ohne fossile Energietrager.

Gerne stelle ich egal welche Méglichkeit es werden wiirde meine Daten der Anlage fiir
Vergleichszwecke und Mdaglichkeiten Abwégungen fiir die Zukunft zur Verfligung. Hierbei
biete ich auch an Testflichen entsprechend aufzustellen um evtl. negative Effekte einordnen
zu kénnen. Dies wére z.B. durch kleinere Anlagen gut umzusetzen.



Ertragsvergleiche

Menthly energy output from fix-angle PV system
{C) PVAIS, 2022
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Abbildung 2 Freiflidchenanlage mit 30 kwp & Stidausrichtung

Monthly energy output from fix-angle PV system
{C) PVGIS, 2022
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Abbildung 3 Dachanlage mit 19 kwp & Westausichtung

Monthly energy output from fix-angle PV system
{C) PVGIS, 2022
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Abbildung 4 Dachanlage mit 20,6 kwp & Ostausichtung ohne Beriicksichtung des Schattens



Bei einer Freiflachenanlage ohne Anpassung des Winkels erreichen wir bei 30kwp insgesamt 8560
kwh in den Monaten Oktober — Marz. Dies ist bei einem theoretischen Installationspreis von 1000 €
je kwp ein Ertragsfaktor von 0,29 kwh je € Investition fir den Winter-Zeitraum.

Bei einer Dachanlage ohne Schattenberiicksichtigung des Ostens sind 6807 kwh in diesem Zeitraum
erreichbar. Dies entspricht einem Ertragsfaktor von 0,17 kwh je € Investition.

Daher erhdlt man in den kritischen Monaten 40% weniger kwh Ertrag je € Investition.

Bei Beriicksichtigung des Schattens der Ostseite, welcher bis zu einer Reduktion von 90% fiihren
kdnnte, ergibt sich bei Beriicksichtig von 50% Ertragsverlust auf der Ostseite ein Wert von ladiglich
5101 kwh und damit ein Reduktion von 55% je € Investition.

In Leistung je kwp Summe Oktober — Mdrz ergibt sich folgendes Bild:

Freilandflache 285 kwh je kwp
Dachflache ohne Schatten 172 kwh je kwp (-40%)
Dachflache mit Schatten 129 kwh je kwp (-55%)

Insgesamt zeigt sich, dass eine gute Ausrichtung der Dachflichen / Photovoltaik-Fldchen nach
Siiden einen enormen Vorteil fiir die Energiegewinnung speziell in den Wintermonaten bhigtet.

Durch Anpassung des Winkels der Paneele auf z.B. 71° ab Oktober bis Februar lassen sich zudem
noch etwas hohere Ertrége erzeugen. + ca. 500 kwh in meinem Beispiel, jedoch steigt hierdurch der
Platzverbrauch enorm, da hierdurch groRere Schatten generiert werden und daher die Abstdande
steigen mussen.

Monthly energy output from fix-angle PV system

(C) PVAS, 2022
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1) https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/

2) https://gruenes.haus/funktioniert-solar-auch-im-schatten/




Umgebungssituation

Nachbarn

Es gibt keine direkt anliegenden Nachbarn, welche ihren Garten an meiner Anlage hatten. Von der
Straflenseite links aus gesehen ist eine Weide fiir Kiihe und rechts meines Grundstiickes ist cine
Weide des Nachbarn, welcher aber auf der anderen StraRenseite wohnt.
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Das Grundstiick liegt in der Ndhe des Umspannwerkes, von welchem in unserem Gebiete mehrere
Hochspannungstrassen die Griinenkamper Str. passieren.



Garten

ZD:r Wapel 2,
263315.Bockhom

Die Solarflachen sollen im Hellgriinen Bereich eingefiigt werden. Die Fldche fiir die Solarpareele dort
betrigt ca. 30x16 m. Da ich die Baume in der Mitte des Grundstiickes und die Birken des Neachbarn
nicht enitfernen méchte/kann. Die Hecke rechts von dem Solarbereich, kann ich ohne Problame

einkiirzen.
Die hinterste Flache kdnnte von meiner Seite als Blumenwiese oder ahnliches umfunktioniert werden

wenn dies gewliinscht wird. Sie ist aktuell als Rasen angelegt.

Aufbau der Paneele

Prinzipicll tendiere ich zu einer bodennahen Aufstédnderung.

Hierhei wiirde ich gerne aber die Hohe des Ganzen im
hinterer Bereich nach oben ziehen um so die Abstande
zwischen den Paneelen zu reduzieren, bzw. die Anstellwinkel
zu erhéhen. Ein Basis-Bodenabstand von 20 cm (wegen Gras)
wiircle ich hier ansetzen.




39° Winkel Sclar
ohne Erhéhung
-3° Ausrichtung zu Siiden

Hier siehit man einen beispielhaften Aufbau der Anlage. In diesem Beispiel (nur grob Gberschlagen)
sind bereits die 3m Abstand zu den Grundstiicksgrenzen beriicksichtigt.

Es wiirde 71 Paneele, daher ca. 28,4 kwh in diesem Bereich passen. Durch Einrichtung einer Reihe im
2. Teil des Gartens wiirden dann ohne Probleme die 30 kwp untergebracht werden. Dies dabei ohne
den Baumbestand im vorderen und hinteren Teil des Grundstiicks anfassen zu miissen.

Die lila Paneele wiirden zudem, wenn eine Erhhung der Aufbauh6he genehmigt wiirde, in eine 71°
Winterstellung gebracht werden kénnen. Alternativ kénnte man hierdurch die GesamtgroRe der
Anlage raduzieren, da die Abstande sich in diesen Bereichen halbieren konnten, oder die
Gesamtieistung der Anlage erhéhen.

Falls gewiinscht kann auch eine insgesamt hohere Aufstanderung durchgefiihrt werden, einige
Kommunen geben z.B. 80 cm Minimalhdhe und dann 2,9 m / 3,5 m Maximalhohe an. Dies ist fiir die
Besonnung der Griinflachen besser geeignet. Zudem wird als Auflage die Nutzung von Erdleitungen
vorgageben.

Gerne erstelle ich zu der besseren Darstellung passende Bilder und Berechnungen, je nachclem, wie
sich eine Umsetzung vorgestellt werden kann. Ich stehe in der Aufstdnderung der Anlage
Vorschldgen zu bevorzugter Umsetzung offen gegeniiber. Gerne mache ich passende Darstellungen
ihren Wiinschen entsprechend.

Bockhorn, den 06.12.2022

Mit besten GriRen _

Le 4’;,}/’/,

Michael M&hle



