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VORGANG

Die Projekt Okovest GmbH plant in der Gemeinde Bockhorn im Landkreis Friesland im nordwest-
lichen Niedersachsen sidlich der Bundesautobahn A29 den Bau von 5 Windenergieanlagen im
Windpark Hiddels Repowering.

Das Ingenieurbiiro BRP consult wurde durch die Projekt Okovest GmbH beauftragt, ein Boden-
schutzkonzept zur Umsetzung der Bodenkundlichen Baubegleitung (BBB) zu erstellen.

Der Bodenschutz Bericht Nr.1 wird hiermit Gbergeben.

[U1]

[U2]

[U2]

[U4]

UNTERLAGEN

Projektierungsgesellschatft fur regenerative Energiesysteme mbH, Oldenburg
Ubergebene Plane und Unterlagen zum Bauvorhaben, April-Mai 2020

BRP consult - Ingenieure fur Baugrund & Umwelt, Braunschweig
Geotechnischer Bericht Nr. 1, 10.06.2020

Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie, Hannover
Bodenschutz beim Bauen, Ein Leitfaden fur den behdordlichen Vollzug in Niedersachsen, 2014

Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG)
Diverses geologisches und bodenkundliches Kartenmaterial

BRP consult - Ingenieure fur Baugrund & Umwelt
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3 BAUVORHABEN

Der geplante Bebauungsbereich der neuen Anlagenstandorte liegt im Bundesland Niedersachsen
in der Gemeinde Bockhorn im Landkreis Friesland sudlich der Bundesautobahn A29. Insgesamt
sollen an 5 Standorten Windenergieanlagen aufgestellt werden (siehe folgende Abbildung).

Abbildung 3.1: Geplante Anlagenstandorte im Windpark Hiddels Repowering
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Entsprechend den Ubergebenen Unterlagen ist die Errichtung von 5 Windenergieanlagen mit
folgenden Parametern geplant:

- Hersteller: Vestas
- Typ: V150-5.6 MW
- Nabenhdhe: 125 m

- Nennleistung: 5.600 kW
- DiBt Windzone: WZ (S)

BRP consult - Ingenieure fur Baugrund & Umwelt
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Bei den im Planungsgebiet vorgesehenen Windkraftanlagenbau wird es zu folgenden Flachenin-
anspruchnahmen kommen:

Dauerhafte Inanspruchnahme durch Anlagenteile

Anlagebedingte Beanspruchung entsteht durch die Fundamente, die Kranstellflachen sowie zu
den Anlagen zéhlende Zuwegungen. Wahrend der Bauphase kann es durch das Befahren mit
Baumaschinen und die Einrichtung der Baustelle (u.a. Lagerung von Baumaterial) in den Rand-
bereichen zu einer verstarkten Verdichtung des Bodens kommen. Beim Einsatz von Baumaschi-
nen, die dem neuesten Stand der Technik entsprechen, besteht keine Gefahr der Verunreinigun-
gen der Boden durch die Schadstoffemissionen des Baustellenverkehrs (Ol, Schmierstoffe, Zu-
schlage etc.).

Der anstehende Boden zeigt zum Teil ein hohes Bindungsvermégen gegeniber Schadstoffemis-
sionen des Baustellenverkehrs, die beispielsweise zu einer Verminderung der Sorptions- und
Filtereigenschaften des Bodens fuhren kénnen. Bei sorgféltiger und sachgerechter Zwischenlage-
rung des humosen Oberbodens unter Verwendung von leichtem Gerat kdnnen Beeintrachtigun-
gen des Bodengefiiges und des Bodenprofils aufgrund des Erdauf- und -abtrages ausgeschlos-
sen werden. Bei Vermeidung der Bodenbearbeitung bei zu hoher Bodenfeuchte kdnnen auf dem
hoch verdichtungsgefahrdeten Boden eine Verschlammung des Oberbodens sowie Verdich-
tungseffekten (Verringerung der Bodendurchliiftung, des Wasserrlickhaltevermégens und der
Wasserdurchlassigkeit etc.) ausgeschlossen werden.

Bei der Errichtung der Windenergieanlagen erfolgt anlagebedingt eine vollstandige Bodenversie-
gelung durch die Aufstandsflache der Anlage einschlief3lich des Fundaments. Fir die Errichtung
der Anlagen wird eine dauerhafte, bis zur Demontage der WEA verbleibende Kranstellflache, be-
notigt. Die Kranstellflachen werden aus grobkérnigem, wasserdurchlassigem Tragmaterial (z.B.
Schotter) aufgebaut. Alternativ ist bei der temporéaren Stellfliche fur den Hilfskran auch eine Be-
festigung mit Stahl- oder Aluplatten mdglich. Eine weitere dauerhafte Flacheninanspruchnahme
stellt die erforderliche Zuwegung dar, die bis zur Demontage der Windenergieanlagen verbleiben
muss. Auch die Flachen fir die Zuwegung werden nicht vollstandig versiegelt, sondern geschot-
tert.

Inanspruchnahme beim Bau

Eine baubedingte Inanspruchnahme entsteht im Bereich der Baufelder, der Boschungen sowie
der Lager- und Montageflachen. Die Montageflachen werden fir die Dauer der Bauarbeiten teil-
weise geschottert, nach Abschluss der Bauarbeiten jedoch zurlick gebaut. Neben den Kranstell-
flachen werden fir die Dauer des Aufbaus fir die Anlagen ebene Vormontageflachen fir die
Vormontage der Stahlturmfertigteile bendtigt. Die Anlagen werden uberwiegend ,just-in-time“ an-
geliefert und montiert. Die Vormontageflachen werden aus grobkérnigem, wasserdurchlassigem
Tragmaterial aufgebaut oder alternativ mit Stahl- oder Aluplatten angelegt und grenzen unmittel-
bar an die Kranstellflachen an. Nach Errichtung der Anlagen erfolgt ein vollstadndiger Riickbau der
Vormontageflachen. Da die betroffenen Flachen nach Beendigung der Baumal3nahmen wieder in

BRP consult - Ingenieure fur Baugrund & Umwelt
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ihre urspriingliche Nutzungsform riickgefuhrt werden, ist dieser Eingriff vernachlassigbar und wird

auch bei der Ermittlung des Kompensationsbedarfes nicht berlicksichtigt.

Die freizuhaltenden Flachen u.a. fir den Kranausleger und Béschungsflachen missen nicht ge-
sondert befestigt werden, bei den Anlagen werden entsprechende Unterlagen temporar ausge-
bracht, die keinerlei Aufschotterung bendtigen. Eine Befahrung mit Baugerat wird nicht erforder-
lich, so dass keine Befestigung erforderlich wird und auf einen Abschub des Oberbodens verzich-
tet werden kann. Durch die Flachenversiegelung wird der Boden mit seinen Regelungs-, Produk-
tions- und Lebensraumfunktionen fur die Dauer von ca. 20 Jahren in Anspruch genommen.

Wirkfaktoren

Nachfolgend sind die mit dem Vorhaben verbundenen Wirkungen auf das Schutzgut Boden

nochmal zusammengefasst und aufgefihrt:

Temporare Wirkungen beim Bau:

- Versiegelung und Teilversiegelung

- Verdichtung, mechanische Belastung
- Bodenerosion

- Entwasserung

- Stoffeintrage (z. B. Maschinenkraftstoffe, Schmierstoffe)

Dauerhafte Wirkungen durch Anlagenteile:

- Versiegelung und Teilversiegelung
- Verdichtung, mechanische Belastung

- Flachenbeanspruchung durch Herstellung von Béschungen

Betriebsbedingte Wirkungen:

- Auslaufende Betriebsmittel, ausschlieRRlich im Havariefall

BRP consult - Ingenieure fur Baugrund & Umwelt
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4 AUFGABEN IN DER PLANUNGS- UND PROJEKTIERUNGSPHASE

Die bodenkundliche Baubegleitung tibernimmt folgende Pflichten und Aufgaben:

- Sichtung und Erhebung bodenschutzrelevanter Daten, die zur Beurteilung der Empfindlichkeit
durch die Baumaf3nahme sowie fur die Erhebung des Ausgangszustandes notwendig sind

- Sichtung zu potenziellen stofflichen Vorbelastungen (Altablagerung, Rustungsaltlasten)

- Festlegung von notwendigen SchutzmalRhahmen, z.B. bei verdichtungsgefahrdeten, erosions-
gefahrdeten, sulfatsauren oder schutzwiirdigen Boéden

- Mitarbeit bei der Auftragsvergabe

- Festlegung von bodenrelevanten Arbeitsgangen, von Zeitplanen und von Regelungen fir un-
glnstige Bodenverhaltnisse

- Ermittlung von Massenbilanzen, Aufstellen von Boden- und Flachenmanagementpléanen

- Kontaktaufnahme mit Behorden und Betroffenen und Sicherstellen des Informationsflusses

BRP consult - Ingenieure fur Baugrund & Umwelt
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5 CECKLISTEN PLANUNG UND PROJEKTIERUNG
5.1 Vorbemerkungen

Zu Beginn findet die Festlegung eines detaillierten Aufgabenhefts fiir die Bodenkundlichen Bau-
begleitung (BBB) statt, welches mit den Behérden abgestimmt wird. Dabei wird versucht alle In-
formationen in den Text einzuarbeiten, um die Lesbarkeit des Berichts zu erhghen.

5.2 Aufnahme des Anfangszustandes
5.2.1 Bodenschichtung und Grundwasser

Folgende Bodenarten und generelle Bodenschichtung wurden bei den Felduntersuchungen an
den geplanten Anlagenstandorten und Kranstellflachen angetroffen [2]:

Unter einer ca. 0,3 - 0,5 m machtigen Mutterbodenschicht

folgen bis zu den Tiefen von ca. 5,6 - 22,2mu. GOK Marine Ablagerungen

Fein-/Mittelsande, schluffig und Klei
sowie teilweise Torf eingelagert.

Danach folgen bis zur Endteufe von 25 m u. GOK Mittelsande, feinsandig,
schwach grobsandig, tlw. schwach schluffig.

Nach den Ergebnissen der Bohrungen und Drucksondierungen stehen zun&chst kompressible
marine Ablagerungen (schluffige Sande und Klei) teilweise mit Torf-Einlagerungen an. Unterla-
gernd wurden feinsandige Mittelsande in mitteldichter bis sehr dichter Lagerung erkundet, welche
zur Abtragung der Bauwerkslasten geeignet sind.

Im Rahmen der Baugrunderkundungen wurden folgende Grundwasserstande in den Rammboh-
rungen festgestellt [2].

WEA-Standort WEA 1 WEA 2 WEA 3 WEA 4 WEA S
GW [m u. GOK] 0,6-0,8m 14-15m 09-10m 0,8-0,9m 0,8-1,6m

Grundsatzlich muss bei den weiteren Planungen mit noch héheren Grundwasserstanden gerech-
net werden. Erfahrungsgemal ergeben sich die hochsten Grundwasserstande in den Herbst- und
Frihjahrsmonaten.

BRP consult - Ingenieure fur Baugrund & Umwelt
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5.2.2 Chemische Laborversuche an Bodenmischprobe und Grundwasser

Im Rahmen der Baugrunduntersuchungen wurden von den geplanten Anlagenstandorten Einzel-
proben aus dem Tiefenbereich 0-4 m entnommen und daraus eine Bodenmischprobe erstellt.

Gemal} Beauftragung erfolgt die Beurteilung der Kontaminationen unter dem Gesichtspunkt, dass
der Boden im Rahmen der Grindungsmafinahmen ausgekoffert wird und zu beurteilen ist, wel-
che weitergehende Verwendbarkeit aufgrund einer ggf. vorhandenen Belastung zulassig ist. Hier-
zu wurden die Technischen Regeln der LAGA (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall) ,Anforderun-
gen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen“ herangezogen.

Die Untersuchungen wurden von der BIOLAB Umweltanalysen GmbH in Braunschweig durchge-
fuhrt. Der vollstdndige Analysenbericht ist als Anlage 3 zu diesem Bericht beigefligt.

Aus den Ergebnissen geht hervor, dass die Bodenmischprobe bei folgenden Parametern gering-
flgige Grenzwertlberschreitungen aufweist: TOC (Z2) und Sulfat im Eluat (Z1.2). Der erhéhte
TOC-Gehalt resultiert sehr wahrscheinlich aus den organischen Anteilen und sollte nicht LAGA-
einstufungsrelevant sein. Der erhohte Sulfatgehalt resultiert vermutlich aus den potentiell sul-
fatsauren Eigenschaften der Bdden. Eine langere Lagerungsdauer kann zum Ansteigen dieser
Gehalte und damit zur Einstufung LAGA > Z2 fiihren.

Die Bestimmung der sulfatsauren Eigenschaften der Boden (Saureneutralisationskapazitat) in
Anlehnung an die Vorgaben der GEOFAKTEN 25 erfolgt im weiteren Planungsverlauf. Es sind
wahrend der ausfuhrenden Arbeiten umfangreiche Untersuchungen zur Deklaration der Béden zu
erwarten. Der Boden sollte generell an Ort und Stelle zur Verwertung kommen und muss im Hin-
blick auf die Versauerungseigenschaften davon ausgegangen werden, dass ausreichend gekalkt
wird.

Desweiteren ist eine Beurteilung der untersuchten Parameter nach der Bundes-Bodenschutz-
und Altlastenverordnung (BBodSchV) mdglich. Betrachtet wird hier der Ausbreitungs- und Wir-
kungspfad: Boden — Mensch (Direktpfad).

Nach §2 Pkt. 8 der BBodSchV ist der Wirkungspfad definiert als ,Weg eines Schadstoffes von der
Schadstoffquelle bis zu dem Ort einer moglichen Wirkung auf ein Schutzgut®.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchung der Bodenmischprobe zeigen, dass bei keinem
Parameter der Prufwert fir Industrie und Gewerbe Uberschritten worden ist.

Zur Untersuchung des Grundwassers wurde parameterspezifisch eine Grundwasserprobe am
Standort der geplanten WEA 3 entnommen und im chemischen Labor hinsichtlich Betonaggressi-
vitdt nach DIN 4030-1 analysiert. Die Untersuchung des Grundwassers hinsichtlich Betonaggres-
sivitdt nach DIN 4030 ergibt, dass das Grundwasser als stark betonangreifend einzustufen ist.

Vor Beginn der Baumafinahme wird beziglich einer eventuellen Grundwasserabsenkung noch
eine Analyse des Grundwassers gemald LAWA durchgefiihrt.

BRP consult - Ingenieure fur Baugrund & Umwelt
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5.2.3 Geowissenschaftliche Auswertungskarten (sulfatsaure Béden)

Dem Kartenserver des Niedersachsischen Landesamtes fur Bergbau, Energie und Geologie ist
die Verbreitung der sulfatsauren Béden zu entnehmen.

Die oberflachennahen Schichten (0-2 m) gelten im ndrdlichen Teil des Plangebietes (WEAL, 2)
als kalkfreies toniges ortlich mit sulfatsaurem Material. Im stdlichen Plangebiet (WEA 3, 4, 5)
gelten diese Schichten als kalkhaltiges Material Uber potenziell sulfatsaurem Material.

Im tieferen Untergrund (> 2 m) befinden sich die Anlagenstandorte im schwefelarmen verbreitet
kalkhaltigem Material (WEA 1, 3) bzw. aktuell und potenziell sulfatsaurem Material (WEA 2, 4, 5).

Der Boden gilt als nicht potenziell beregnungsbedurftig und besitzt ein sehr geringes bis hohes
ackerbauliches Ertragspotenzial.

Gemald Kartenserver ist fur das gesamte Gebiet bei entsprechend hohem Grundwasser und ge-
ringer Konsistenz die Bodenklasse 2 (flieRende Bodenarten) zu erwarten.

Die Baugrundklasse wird folgendermaf3en beschrieben:

» Sehr gering bis gering konsolidierte bindige Lockergesteine, weich, z.T. organisch, lagenweise
Torf und Sand

* Klei: Schluff bis Ton, z.T. organisch, Torf, Sand, Faulschlamm, holozéaner mariner Ton
« DIN 18196: UL, UM, TM, TA, OU, OT, lagenweise HZ, HN und SE
» Tragfahigkeit: sehr gering bis gering

* Besondere Grindungsmalnahmen erforderlich (z.B. Bodenaustausch, Tiefgrindung, z.T. hoher
Grundwasserstand)

5.24 Karten natlrlicher Hintergrundwerte

Die Stickstoffemission liegt bei >100 - 120 kg N/ha*a.

5.2.5 Bodenschatzungskarten

Die Bodenschatzungskarten zeigen Werte zwischen 36 (beige) und 80 (hellblau).

5.2.6 Erganzende Bodenkartierung auf Grundlage der Auswertung

Da sich die Windenergieanlagen auf bodenkundlich und geologisch nahezu identischen Standor-
ten innerhalb einer relativ kleinen Flache befinden, wird auf eine ergdnzende Bodenkartierung
verzichtet.

BRP consult - Ingenieure fur Baugrund & Umwelt
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5.2.7 Erosionsrisiko

Entsprechend der Karten im NIBIS-Kartenserver liegt keine bis mittlere Erosionsgefahrdung
durch Wasser und Wind vor.

5.2.8 Verdichtungsempfindlichkeit

Insgesamt mussen die Boden als verdichtungsempfindlich angesehen werden, auf dem zuséatzli-
che Verdichtungen durch mechanische Belastungen oft bis in den Unterboden reichen und die
natirliche Funktionsfahigkeit sowie die Folgenutzung nachhaltig einschranken.

Entsprechend des Einsatzortes werden nur Gerate mit breiteren Ketten und somit geringerer Be-
lastung eingesetzt. Liste der eingesetzten Maschinen (wird nach Auftragserteilung der Gewerke
erganzt).

- Wegebau: Radlader, Grader, Walze, Rittelplatte

- Tiefgrindung:  in Ausschreibung

- Fundamentbau: in Ausschreibung

- Anlagenbau: in Ausschreibung

- Wegebau : in Ausschreibung

- Kabelarbeiten: Minibagger, Kabelpflug, HDD-Bohranlage

529 Dokumentation

Das Aufgabenheft liegt auf der Baustelle vor und wird an alle beteiligten Stellen verteilt.

5.2.10 Qualitatskontrolle

Die Vorgaben des Aufgabenheftes werden durch die bodenkundliche Baubegleitung regelmafig
kontrolliert und auf den bodenrelevanten Baubesprechungen thematisiert.

BRP consult - Ingenieure fur Baugrund & Umwelt
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5.3 BodenschutzmalRnahmen

531 Formulierung von projektspezifischen BodenschutzmalRnahmen
(Zufahrts- und Baustralien, Baggermatrazen usw.)

Bei der Planung wird darauf geachtet, dass ausreichend Stellen zum Ausweichen von Baustel-
lenverkehr vorgesehen sind. Dadurch wird vermieden, dass die Baustellentransporte neben den
angelegten Wegen auf den Griunlandflachen fahren und es hier zu unnétigen Bodenverdichtun-
gen kommt. Soweit moglich bleiben vorhandene EntwésserungsmalRnahmen intakt. Alle Entwas-
serungssysteme in den Flachen, die Uberbaut werden, werden mit Rohren unter den Wegen
durchgefihrt.

Weiterhin werden zur Schonung des Bodens ausschliel3lich Natursteinmaterialien zum Aufbau
der Wege, der Kranstell-, Rlst- und Lagerflachen eingesetzt. Hierzu gibt es Priifzeugnisse fir die
Unbedenklichkeit. Im Kabelleitungsbau wird das Kabel auf den langeren Strecken mit einem Ka-
belpflug eingebaut, dies ist eine bodenschonende Art der Einbringung. Auf kurzen Streckenab-
schnitten werden die Kabel in offener Bauweise eingebaut.

5.3.2 ZufahrtsstraflRen

Zum Erreichen der Windenergieanlagen werden zun&chst weitestgehend die vorhandenen Wege
genutzt. Alle weiteren Wege zur ErschlieBung werden entsprechend den Vorschriften ausgebaut.
Weiterhin ist an den Windenergieanlagenstandorten jeweils die Anlage einer Kranstellflache so-
wie ggfs. weiterer Lager- und Montageflachen erforderlich.

Der Wegebau wird auf dem vorhandenen Gelandeniveau aufgebaut. Dabei werden die erforderli-
chen Materialien im Vor-Kopf-Verfahren eingebaut, so dass es nicht erforderlich ist, auf den Fl&-
chen auB3erhalb der geplanten Wegetrassen mit Baufahrzeugen zu fahren. Es ist daher nicht mit
Bodenverdichtungen zu rechnen, die Uber den Bereich der Wege hinausgehen. Seitlich des
Wegekorpers wird das vorhandene Oberbodenmaterial aus den Fundamenten eingebaut. Die
zusatzlichen Zufahrtsstral3en werden ohne vorherigen Bodenaushub auf der bestehenden Ober-
flache gebaut.

5.3.3 Fundament- und Anlagenbau

Fur die Grindung der Bauwerke werden tiefgegriindete Einzelfundamente erstellt. Die Typensta-
tik und damit Fundamentabmessung wird noch erstellt. Als Tiefgrindung werden Betonpféhle
unterhalb der Griindungsebene eingebaut.

Zum Aufbau der Windenergieanlage sind neben der Aufstellflache fir den Grof3kran weitere Fla-
chen zur ErschlieBung der Anlage erforderlich. Der Flachenbedarf wird in Abstimmung mit dem
Hersteller festgestellt. Die Ausfiihrung der Flachen erfolgt auf dieser Basis. Es werden neben der
Kranstellfliche auch Rist- und Lagerflachen bendtigt. Die Planung erfolgt noch.
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Die Rust- und Lagerflachen werden nach dem Aufbau der Windenergieanlagen nicht fur die Be-
triebsdauer der Anlage benétigt und werden zurlickgebaut, um den Flachenbedarf auf das not-
wendigste zu reduzieren. Um auch die Rist- und Lagerflachen sicher befahren zu kénnen, wer-
den diese Flachen in Schotterbauweise erstellt bzw. mit Platten ausgelegt. Um diese Flachen
nach der Errichtung so zurtickzubauen, dass der Boden geringstmdglich in Anspruch genommen
wird, wird zur Trennung von Oberboden und Schottertragschicht ein Geotextil GRK 1l auf den
Untergrund ausgelegt. Auch auf diesen Flachen wird das Schottermaterial im Vor-Kopf-Verfahren
eingebaut.

5.34 Bereitstellungsflachen etc.

Noch in Planung und wird zu einem spéteren Zeitpunkt erganzt.

5.3.5 Netzanschluss

Noch in Planung und wird zu einem spéteren Zeitpunkt erganzt.

5.3.6 Erstellung eines Bodenschutzkonzeptes

- Sichtung und Erhebung bodenschutzrelevanter Daten, die zur Beurteilung der Empfindlichkeit
durch die Baumal3nahme sowie fir die Erhebung des Ausgangszustandes notwendig sind

- Sichtung zu potenziellen stofflichen Vorbelastungen (Altablagerung, Ristungsaltlasten)

- Festlegung von notwendigen Schutzmalinahmen, z.B. bei verdichtungsgeféahrdeten, erosions-
gefahrdeten, sulfatsauren oder schutzwirdigen Boden

- Festlegung von bodenrelevanten Arbeitsgéngen, von Zeitplanen und von Regelungen fur un-
gunstige Bodenverhéltnisse

- Ermittlung von Massenbilanzen, Aufstellen von Boden- und Flachenmanagementplénen
- Kontaktaufnahme mit Behdrden und Betroffenen und Sicherstellen des Informationsflusses

- Beurteilung der Ausfiihrbarkeit bodenrelevanter Arbeiten in Abh&ngigkeit von den Bodenver-
haltnissen (taglich oder nach Absprache)

- Uberwachung und Kontrolle der BodenschutzmaRnahmen
- Fuhrung und Aktualisierung der Maschinenliste

- Information des Baustellenpersonals (Bauleitung und Maschinisten) tiber den praktischen Boden-
schutz und die Mal3Bnahmen auf der Baustelle

- Beratung der Bauleitung und des Bauherren in allen Fragen des Bodenschutzes

- Ausweisung geeigneter Flachen fiir Zwischenlager, Uberwachung des Bodenabtrages, Formu-
lierung von Bauvorgaben und Schutzmafinahmen fir die Zwischenlagerung (Schitthéhen,
Begriinung, Trennung der Boden)
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- Teilnahme an allen bodenrelevanten Baubesprechungen, selbstdndige Beobachtung des Zeit-
planes, Prasenz vor Ort wahrend der bodenrelevanter Erdarbeiten und vorausschauende Kon-
trolle in bodenrelevanten Phasen des Bauablaufs

- Uberwachung von Aushub, Zwischenlagerung und Entsorgung stofflich belasteter Boden
(Entsorgungsnachweise)

- Dokumentation des Arbeitsfortschrittes und der bodenschutzrelevanten Arbeiten und Schutz-
mafRnahmen

- Begleitung der Rekultivierung unter Beachtung der zulassigen Saugspannungen und der Ma-
schinenliste

- Abnahme der wieder aufgetragenen Bodenhorizonte (bei den Abnahmen sollten Bauleitung,
Bauherr, Eigentiimer/Bewirtschafter vertreten sein - Erstellung eines Abnahmeprotokolls)

- Begleitung von MaRhahmen zur Schadensbehebung
- Qualitatspriufungen von auf der Baustelle angelieferten Boden
- Aufklarung der Bewirtschafter Uber die Folgebewirtschaftung

- Schlussabnahme der wiederhergestellten Flache nach Ablauf der Folgebewirtschaftung,
Vergleich mit dem Ausgangszustand und Freigabe zur Nutzung

5.3.7 Teilnahme an bodenrelevanten Projektsitzungen

Die Bauleitung gewahrt die Teilnahme der BBB an bodenrelevanten Projektsitzungen.

5.3.8 Vorgaben zum Maschineneinsatz und zu lastverteilenden MalBhahmen
bei bodenrelevanten Arbeiten

Es sind generell Gerate mit geringer Flachenlast (breite Ketten, etc.) einzusetzen. Die langere
Lagerung von Boden wird vermieden, da der Aushub (eventuell auch gekalkt) zeithah im Wege-
Randbereich abgelagert wird.

5.3.9 Regelungen fir Bauarbeiten bei ungtinstigen Bodenverhéltnissen
und Witterungsbedingungen

Bei unguinstigen Bodenverhéltnissen und Witterungsbedingungen (lAnger anhaltende Regenfalle,
Starkregen oder starke Schneefélle) sind die Arbeiten einzustellen und erst nach Begutachtung
durch die BBB wieder aufzunehmen.
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5.4 Erdbewegungskonzept

54.1 Konzept zur Untersuchung und Entsorgung des Bodenmaterials
(bei Schadstoffbelastung)

Im geplanten Bebauungsbereich wurde bislang eine Mischprobe zwecks Vorerkundung unter-
sucht (Kap. 5.2.2). Es sind wahrend der ausfiihrenden Arbeiten umfangreiche Untersuchungen
zur Deklaration der Boden zu erwarten. Der Boden sollte generell an Ort und Stelle zur Verwer-
tung kommen und muss im Hinblick auf die Versauerungseigenschaften davon ausgegangen
werden, dass ausreichend gekalkt wird.

Durch die BBB sind stichprobenartig Felduntersuchungen (pH, Wasserstoffperoxid, Salzsaure)
durchzufiihren und protokollieren. Gegebenenfalls werden regelméRige Kalkbedarfsbestimmun-
gen erforderlich.

5.4.2 Zeitplan und raumliche Organisation des Bodenabtrags

Der Zeitplan des Bodenabtrags wird im Bauzeitenplan dargestellt, dieser wird noch ausgearbeitet.

5.4.3 Abtragsmachtigkeiten und Kubatur des Bodenmaterials

Fur den Fundamentbau wird je Fundament ein Bodenaushub erforderlich. Nach den Ergebnissen
des Geotechnischen Bericht Nr. 1 [2] stehen zu Beginn unterschiedliche Béden an. Die Ausfiih-
rung der Erdarbeiten zur Fundamenterstellung erfolgt derart, dass die Bodenarten auf3erhalb der
Baugrube getrennt voneinander gelagert werden.

Hierzu werden in den Planen zur Baustelleneinrichtung Lagerplatze vorgesehen. Die Lage der
Lagerplatze wird so vorgesehen, dass bei einem Transport des Materials der direkte Anschluss
an den Wegebau gegeben ist. Somit wird an dieser Stelle darauf geachtet, dass keine unnétige
Bodenverdichtung durch das Fahren der Verladefahrzeuge erfolgt.

Die Gro3e der Bodenlager ergeben sich aus der Menge des Aushubmaterials, wobei davon aus-
zugehen ist, dass die Hohe der Bodenmiete etwa vier Meter betrégt. Bei langerer Lagerungsdau-
er sind die Mieten aufgrund der zu erwartenden sulfatsauren Eigenschaften zu kalken. Dies hat
auch umgehend nach Einbau als Bankettmaterial zu geschehen.

Bei dem Bodenlager fir Kleiboden wird dieser durch ein Geotextil vom Oberboden getrennt. Die
Verlegung eines Geotextiles bernimmt die Trennfunktion in ausreichender Weise. Die Lagerung
des Oberbodens Bedarf keiner zusatzlichen Trennung, Hier ist die Lagerflache so groRzlgig ge-
halten, dass die Bodenmiete eine HOhe von 2 m nicht Ubersteigt.

Bei der Verwertung der Boden nach dem Einbau des Fundamentes wird davon ausgegangen,
dass der Boden auf dem Baufeld verbleiben kann. Die Aushubbéden werden zum Verfillen der
Fundamentgrube genutzt. Der Kleiboden wird in dem Bereich des Fundamentes mit einer Uber-
héhung eingebaut, da der Boden erst nach einigen Jahren seine urspriingliche Lagerungsdichte
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erreicht und ein Verdichten des Kleibodens nur schwerlich mdglich ist.

Der Oberboden wird verwendet, um den entstehenden Hohenunterschied zwischen den Wegen
und dem vorhandenen Gelande auszugleichen. Die Montageflachen werden nach Inbetriebnah-
me wieder zurlickgebaut und gehen zurtick in die landwirtschaftliche Bewirtschaftung. Lediglich
die Kranstellflachen bleiben dauerhaft bestehen.

5.4.4 Zwischenlagerflachen

Noch in Planung und wird zu einem spéteren Zeitpunkt erganzt.

5.4.5 Zwischenlagerunterhalt (Untergrundvorbereitung, Aufbau, Begriinung, Schnitt,
Unkrautbekdmpfung, Umzaunung)

Noch in Planung und wird zu einem spateren Zeitpunkt ergénzt.

5.4.6 Zwischenlagerbezeichnung

Noch in Planung und wird zu einem spateren Zeitpunkt ergénzt.

5.4.7 Rekultivierungskonzept Zwischenlagerflachen

Nach Abtrag des Materials aus dem Zwischenlager wird die Flache aufbereitet und angesat.

5.4.8 Auftrag Unterboden mit Zwischenbegriinung

Noch in Planung und wird zu einem spéteren Zeitpunkt erganzt.

5.4.9 Auftrag Oberboden mit definitiver Begriinung

Noch in Planung und wird zu einem spéateren Zeitpunkt erganzt.

5.4.10 Ubernahmeprotokoll fiir unvorhergesehen beanspruchte Flachen

Noch in Planung und wird zu einem spéteren Zeitpunkt erganzt.

Mit freundlichen GriRRen

BRP consult
|
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Dipl.-Ing. S. Dahimann
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ANLAGE 1 LAGEPLANE DER ANSATZPUNKTE,
FOTODOKUMENTATION UND BOHRPROFILE
VON DEN STANDORTEN UND KRANSTELLFLACHEN



Anlage 1.1: Lage der Felduntersuchungen
an den WEA-Standorten
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Anlage 1.2: Lageskizze der Felduntersuchungen
am Beispiel der WEA2
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0.00m
B1[]030m Schluff, Ton, humos
graubraun
B2 ﬂ 0.90m Torf, zersetzt
GwW Y __1.30m gepreft
(15.05.2020) braun
B3| [1.70m Feinsand, Mittelsand,
schluffig, humos
B4[]2.80m abgerundet
braun

Mittelsand, feinsandig,
vereinz. schwach
schluffig, vereinz.
Pflanzenreste
abgerundet

grau
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Dr. André Nientiedt

Amtsgericht Braunschweig
HRB 3263

Braunschweig, 19.06.2020

Analysenbericht B2004632

Auftrag : A2004195

lhr Projekt : BV Windpark Hiddels
Probenahme : Auftraggeber
Probeneingang : 01.06.2020
Analysenabschluss : 17.06.2020
Verwerfdatum : 20.07.2020

Sehr geehrte Damen und Herren,

beiliegend tGbersenden wir Ihnen die Analysenergebnisse der Laboruntersuchungen an Ihren Proben.

Die Analysen wurden gemaR dem "Qualitatssicherungshandbuch der BIOLAB Umweltanalysen GmbH" ausgefiihrt.
Die mit "Q" gekennzeichneten Analysen sind nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Mit "E" gekennzeichnete
Analysen wurden durch ein externes Partnerlabor ausgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich
ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Dieser Prifbericht darf nur nach Absprache mit dem Priflabor
auszugsweise wiedergegeben werden. Eine vollstindige Wiedergabe bedarf keiner Genehmigung.

Sollten Sie weitere Fragen an uns haben, stehen wir Ihnen gern zur Verfligung.

Mit freundlichen GriiRen

Dr. Moritz Albrecht

(Auftragsmanager)
Der Prifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift giiltig. Seite 1von 3
i rd \ D-PL-1 8-01-0
NLWKN -
Staatliche kennung als Ur

der wasser- und abfallrechtlichen Uberwachung
In Niedersachsen ( § 61a NWG, § 44 NabfG )




Analysenbericht B2004632 von A2004195 vom 29.05.2020 zu
Projekt BV Windpark Hiddels B I O L A B

UMWELTANALYSEN GMBH
Untersuchte Proben
Labornummer Matrix Probenbezeichnung
P2014957 Boden MP 1 Mischprobe aus BS 1-BS5 ... Tiefe 0-4 m

Untersuchungsergebnisse

P2014957

MP 1
Mischprobe aus 5 Einzelproben hergestellt
Mahlen erfolgt
Trockenrickstand Gew.% 71,8
TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) Gew. % TS 1,8
Schwermetalle
Arsen mg/kg TS <10
Blei mg/kg TS <10
Cadmium mg/kg TS <0,10
Chrom mg/kg TS 13
Kupfer mg/kg TS <5,0
Nickel mg/kg TS 6,0
Zink mg/kg TS 20
Quecksilber mg/kg TS < 0,050
Kohlenwasserstoffindex (KWI)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <40
Kohlenwasserstoffe C22-C40 mg/kg TS <60
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <100
Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Naphthalin mg/kg TS < 0,060
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,060
Acenaphthen mg/kg TS < 0,060
Fluoren mg/kg TS < 0,060
Phenanthren mg/kg TS < 0,060
Anthracen mg/kg TS < 0,060
Fluoranthen mg/kg TS < 0,060
Pyren mg/kg TS < 0,060
Benzo[a]anthracen mg/kg TS < 0,060
Chrysen mg/kg TS < 0,060
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS < 0,060
Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS < 0,060
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,060
Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg TS < 0,060
Benzol[g,h,i]perylen mg/kg TS < 0,060
Indenol[1,2,3-c,d]pyren mg/kg TS < 0,060
Summe PAK (16 nach EPA) mg/kg TS <1,0
EOX (Aceton-Extraktion) mg/kg TS <1,0
Elution ("S4")
Eluat ("S4") erstellt
pH-Wert im Eluat 7,8
Messtemperatur °C 22,4
Elektr. Leitfahigkeit im Eluat uS/cm 316
Messtemperatur °C 22,3
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Analysenbericht B2004632 von A2004195 vom 29.05.2020 zu
Projekt BV Windpark Hiddels

BIOLAB

UMWELTANALYSEN

Untersuchte Proben

Labornummer Matrix Probenbezeichnung
P2014957 Boden MP 1

Mischprobe aus BS 1-BS 5

Untersuchungsergebnisse

P2014957
MP 1
Anionen
Chlorid im Eluat mg/| 23
Sulfat im Eluat mg/| 27

Untersuchungsmethoden

Vorbereitungsanalysen

Parameter Methodennorm

Mahlen DIN 19747 2009-07 Q
KW-Aufschluss DIN EN 13657 2003-01 Q
Eluat ("S4") DIN EN 12457-4 2003-01 Q
Laboranalysen

Parameter Methodennorm

Trockenrickstand DIN 1SO 11465 1996-12 Q
TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) E DIN 19539 2013-12 Q
Arsen DIN EN ISO 22036 2009-06 Q
Blei DIN EN ISO 22036 2009-06 Q
Cadmium DIN EN ISO 22036 2009-06 Q
Chrom DIN EN ISO 22036 2009-06 Q
Kupfer DIN EN ISO 22036 2009-06 Q
Nickel DIN EN ISO 22036 2009-06 Q
Zink DIN EN ISO 22036 2009-06 Q
Quecksilber EPA METHOD 7473 2007-02

Kohlenwasserstoffindex LAGA KW04 2009-12 / DIN EN 14039 2005-01 Q
PAK in Boden DIN ISO 18287 2006-05 Q
EOX (Aceton-Extraktion) DIN 38414 S17 2014-04 (Abw.: Acetonextrakt) Q
pH-Wert im Eluat DIN EN ISO 10523 2012-04 Q
Elektr. Leitfihigkeit im Eluat DIN EN 27888 1993-11 Q
Chlorid im Eluat DIN EN ISO 10304-1 2009-07 Q
Sulfat im Eluat DIN EN ISO 10304-1 2009-07 Q
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